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Einleitung

Basierend auf der potenten Klimawirkung des Treibhausgases Methan (CHy),
konnen CHj4-Emissionsminderungsstrategien ein Schllssel zur effizienten
Verringerung des globalen Treibhauseffektes sein. In Deutschland entstammen
fast 50% der gesamtien Rindfleischproduktion der Uberwiegend intensiven
Bullenmast, mit einem vielversprechenden Reduktionspotenzial bel den
enterischen CH4-Emissionen (Koch et al., 2023). Das primare Ziel dieser Studie
war es daher die CH4-Emissionen von Fleckviehbullen zu quantifizieren und die
Effekte der Zufutterung eines CH4-Emissionen mindernden Wirkstofftkomplexes
(ClimaSAN) zu untersuchen. Um den Aspekt der Rohstoffkonkurenz der
Fleischerzeugung zur veganen Humanernahrung mit einzubeziehen wurden die
Bullen zusatzlich entweder mit einer konventionellen Ration auf Silage-Basis
(Fiber) oder mit einer Ration aus universell verflugbaren Neben- und
Koppelprodukten (Byproduct) geflttert, sowie die Wachstumsleistung und die
Wirtschaftlichkeit erfasst und bewertet.

Material und Methoden

Der Futterungsversuch mit 32 Fleckviehbullen wurde in Zusammenarbeit mit der
Universitat Bonn, Sano - Die Tier-Ernahrer und der Lehr- und Versuchsanstalt
far Viehhaltung Hofgut Neumuihle, Uber eine vollstandige Mastperiode von April
2022 bis Marz 2023 im Bullenmast-Kompetenzzentrum Hofgut Neumdihle In
Deutschland durchgefuhrt.  Die Fleckviehfresser | Ausgangsalter = 167 =+
11,7 d, Ausgangsgewicht =209 + 9,0 kg (Mittelwert = SD)| wurden randomisiert
einer von zwei, mit dem CNCPS-Modell berechneten, Rationsvarianten zugeteilt.
Die tierspezifischen CH4-Messungen (Abbildung 1) sowie die Wiegung und
tierarztliche Begutachtung der Bullen wurden monatlich durchgefuhrt. Die Zulage
des Wirkstoffkomplexes aus Seetang- und Tannin-Extrakten (ClimaSAN) erfolgte
vom 4. bis zum 7. Versuchsmonat, wobei die Messdaten des 1. bis 3. und 8. bis
10. Versuchsmonats die Kontrolle darstellen.
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Abbildung 1: A) Laser-Methan-Detektor-Aufbau mit Wetterstation, Entfernungsmesser und Datenerfassungs-
equipment. B) Tierindividuelle Verlaufskurve der CH4-Konzentration am Flotzmaul mit Ruktusspitzen gemessen in
ppm in einer Zeitspanne von drei Minuten.

Die gemischte Modell-Analyse der wiederholten CH4-Peak Messdaten wurde mit
dem Ime4 R-Paket (R Core Team 2023) wie folgt durchgefluhrt:

CH4 — Peakijklmn — U + Ci + Rj + Gk + I1 + DZmn + €ijklmn

: Gesamtmittel

C;: fixer Effekt des Wirkstoffkomplexes i (ClimaSAN)

R; : fixer Effekt der Ration j

Gy . zufalliger Effekt des Lebendgewichts &

I: zufalliger Effekt der Futteraufnahme |/

DZ... : zufalliger Effekt der Wiederholung m innerhalb des Messzeitpunktes n
ei;kimn . ZUfalliger Restfehler

Ergebnisse

Wahrend des gesamten Versuchszeitraums konnten flr beide Rationsvarianten
hohe Wachstumsraten von durchschnittlich 1,70 kg/Tier und Tag (P = 0,56)
gemessen werden, wobei eine numerisch (P = 0,45) geringere CH4-Basisemission
bei der Byproduct Ration festgestellt wurde (Abbildung 2). Durch den Einsatz des
ClimaSAN Wirkstoffkomplexes konnten die CH4-Emissionen, unabhangig von der
gefltterten Ration, im viermonatigen Prufzeitraum signifikant (P < 0,01) um ca.
20% reduziert werden. Der Zeitraum vom ClimaSAN Fitterungsbeginn bis zur
maximalen CH4-Minderung betrug vier Wochen. Im Anschluss an die viermonatige
ClimaSAN Zufiatterung wurden drei Monate benotigt, bis die tierphysiologisch
typische Hohe der CH4-Emissionen wieder erreicht wurde (Abbildung 2).
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Abbildung 2: Verlauf der rationsindividuellen CH4-Emissionen von Fleckvieh Mastbullen, gemessen in ppm, im
Verlauf einer vollstandigen Mastperiode (grine und orange Linien mit 95% Konfidenzintervallen in grau) mit und
ohne der Zufutterung des Wirkstoffkomplexes ClimaSAN, im Vergleich zur theoretischen CH4-Emissionsentwicklung
(gestrichelte, lineare Linie in blau). Messzeitpunkte in monatlicher Abfolge mit Beginn (1) im Mai 2023.

Schlussfolgerungen

Aufgrund der in beiden Behandlungsgruppen gemessenen hohen durchschnittlichen
Tageszunahmen [z = 1,70 kg/Tag| und positiven Deckungsbeitragen [354 +
17,0 €|, stellt der Einsatz von Nebenprodukten eine wirtschaftlich realistische
Alternative zu konventionellen Rationsvarianten auf Basis von Silagen dar.
Speziell im Kontext des Klimawandels zeigt der Einsatz des ClimaSAN
Wirkstofftkomplexes ein signifikantes und langfristiges Minderungspotenzial der
enterischen CH4-Emissionen in der Bullenmast.
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